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变压比电桥检定规程

1 范围

    本规程适用于指针式和数显式变压比电桥、变压器变比测试仪、匝比测试仪 (以下

统称为变压比电桥)的首次检定、后续检定和使用中检验。

2 概述

    变压比电桥是测量变压器变压比的专用仪器，可用来测量单相、三相变压器及电压

互感器的变比值和变比误差值。

    变压比电桥的结构型式概括地说有两种:即指针式手动电桥和数显式自动电桥。它

们的测量功能基本相同，都具有测量变比值、变比误差值和连接组等功能。

3 计，性能要求

3.1 准确度级别

    变压比电桥的准确度级别分为0.05, 0.1, 0.2三个级别，各级别最大允许误差不

得大于表 1规定，允许仪器按不同的变比范围给出不同的准确度级别。

表 1 变压 比电桥最大允许误差

准确度级别 0.05级 0.1级 0.2级

最大允许误差 士0.05% 士0.1% 士0.2%

3.2 主要功能

3.2.1 变比测量指示器
    各等级变压比电桥应具有相应测量范围的变比测量指示器。

3.2.1.1 指针式电桥变比测量盘的最小步进值不得大于各级别最大允许误差的1/50

3.2.1.2 数显式电桥变比测量显示器的末位显示值不得大于各级别最大允许误差的

1/100

3.2.2 误差指示器

    在测量变比时，可同时读出变比误差。误差指示器的测量范围应能超过士2%，示

值误差绝对值不大于电桥最大允许误差绝对值的1/5，误差指示器的最小分辨率不大于

0.01%。

3.2.3 连接组测试功能

    变压比电桥应具有测试不同连接组变压器的功能和相应的开关，可进行变压器连接

组的测试。
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3.2.4 分接功能

    变压比电桥应具有测试分接的功能，能方便地测试具有分接头的变压器。

3.3 灵敏度

3.3.1 指针式电桥:在电桥额定工作电压下和规定的测试范围内，当电桥平衡后，改

变变比测量盘或误差盘的一个最小步进值时，指零仪指针偏离零位应不小于1 nmmo

3.3.2 数显式电桥:在用标准器对其进行校准时，当标准器改变相当于被检电桥最大

允许误差的115量值时，显示值应有相应改变。

3.4 标准偏差

    变压比电桥变比测量指示器示值的标准偏差应小于最大允许误差绝对值的1/100

4 通用技术要求

4.工 外观

    变压比电桥的结构应牢固可靠，仪器面板和外壳无明显的机械损伤，各项功能的标

志应齐全、清晰。所有的调节开关或触摸开关应接触良好、定位准确、操作灵活。在电

桥的面板或外壳上应有铭牌，铭牌内容应符合有关标准规定并有tMC标志。

4.2 绝缘、耐压

    变压比电桥测试端子与外壳接地端子间的绝缘电阻，用 1 000 V兆欧表测量时，不

小于20 Mn。并能承受50 Hz, 2 000 V正弦波 1 min的耐压试验。

5 计量器具控制

    计量器具控制包括:首次检定、后续检定和使用中检验。

5.1 检定条件

5.1.1 检定用设备

5.1.1.1 变压比电桥检定装置由变比标准器 (或感应分压器)和三相标准电压互感器

组成。

5.1.1.2 用变比标准器 (或感应分压器)对电桥进行单相误差检定。该变比标准器

(或感应分压器)的最大允许误差绝对值应不大于被检电桥最大允许误差绝对值的1/5,

最小分度值不大于被检电桥最大允许误差绝对值的1/100

5.1.1.3 用三相标准电压互感器对电桥进行相序和连接组的检定。该三相标准电压互

感器至少应包括Y/y0, Y/y6, D/d0, D/d6, Y/d5, Y/dll, D/y5, D/yll等常用组
别，其最大允许误差绝对值亦应不大于被检电桥最大允许误差绝对值的1/50

5.1.1.4 检定电桥绝缘电阻仪器:1 000 V兆欧表，准确度等级10级。

5.1.1.5 耐压试验仪器:用于耐压检定的设备，其输出容量应不小于0.5 kVA，电压

测量误差优于士3%0

5.1.2 环境条件

5.1.2.1 环境温度:(20士5) 0C; 相对湿度:(30~80)%0

5.1.2.2 电 源:(220士10) V;频 率:(50士1) Hz;失真度小于5%0
    z
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2 检定项目

  检定项目见表2。

表 2 检定项 目表

检定项 目 首 次检定 后续检定 使用中检验

外观 + + 十

灵敏 度 + 十 十

变比示值 + + +

标 准偏差 + 一 ， 关

误差显示 器 + + 十

分接头 + 十 十

相序、连接组 + + +

绝 缘电阻 + + +

耐压 + �一 ，关

注;表中 “十”表示检定，“一”表示不检定，“*”表示修理后须检定

5.3 检定方法

5.3.1 外观检查

    变压比电桥外观检查应符合本规程第4.1条要求。

5.32 对于变压比电桥的检定可分为单相检定和三相检定两部分。单相检定包括灵敏

度、变比示值、误差显示器、分接头、标准偏差的检定。三相检定包括相序、连接组的

检定。

5.3.3 单相检定
    通常情况下选择AB相进行检定。检定连接线路示意图见图1。

5.3.3.1 灵敏度检定
    1) 对于指针式变压比电桥，在额定工作电压下，将变压比电桥的灵敏度置于最大

状态，并在被检电桥变比测量上限附近选取某一变比值，当电桥平衡后，调节被检电桥

末位变比盘或误差盘，其指零仪灵敏度指标应符合本规程第3.3.1条要求。

    2)对于数显式变压比电桥，在被检电桥变比测量上限附近选取某一变比值，启动
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图 1 单相检 定连 接线路示意 图

电桥进行测量，待电桥稳定后，调节变比标准器示值，被检电桥变比和误差显示值应相

应跟随变化，其灵敏度指标应符合本规程第3.3.2条要求。

5.3.3.2 变比示值检定

    1)按图1将线路接好。将被检电桥相序开关置于 “AB �，连接组开关置于 “0"或

"12"，误差盘置于 “0"，指零仪灵敏度调节旋钮调至最小。接通电源预热若干分钟 (按

说明书要求)。然后将指零仪灵敏度调节旋钮调至最大，同时调节指零仪零位调节旋钮，

进行零位平衡。

    2)在检定指针式电桥时，用变压比电桥检定装置上的变比标准器检定被检电桥的

变比测量盘 (对于有倍率开关的被检电桥，应使用倍率开关，以保证在整个检定过程

中，被检电桥变比测量盘的第一盘始终被使用)。平稳地升起电压至规定值，对于每个

被检定点，调节变比标准器示值，使指零仪指零，该点的示值相对误差按式 (1)计算:

        K 一 K
s, = 一一一不丁一一一一一 x 100

            八 。
(1)

式中:5,.— 被检电桥被检定点的相对误差;

      K�— 变比标准器示值 (标准变比值);

      K}— 被检电桥变比测量盘的指示值。

    3)在检定数显式电桥时，调节变压比电桥检定装置上的变比标准器示值至检定点，

被检电桥变比显示值的相对误差可从其误差显示器上取 “负”后读出。也可以直接从被

检电桥变比显示器上读出变比值，然后按式 (1)计算该点的相对误差。

    4)检定点的选取可参照附录的表格，并可按用户要求增加一些经常使用的测试点。

也可另外选取检定点，但应较全面地覆盖仪器的变比测量范围。

5.3.3.3 标准偏差检定

    对于指针式变压比电桥，其标准偏差检定与本规程第3.4条所述变比示值检定方法

相同。选出被检电桥变比示值误差最大点作为检定点，在其它条件都不变的情况下，仅
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反复转动被检电桥变比测量盘，重复检定5次以上。

    对于数显式变压比电桥，则应重新启动5次。

    按式 (2)计算被检电桥的标准偏差:

(2)

式中:、— 被检电桥的标准偏差;

      二— 单次检定实际值;

      x - n次检定实际值的平均值;

      二— 检定次数。

5.3.3.4 误差盘检定
    1)在检定指针式电桥时，首先将被检电桥误差盘置零，变比测量盘置 10 (K=

10)，调节变压比电桥检定装置上的变比标准器示值，使之平衡，记下变比标准器的读

数Ko。然后，将被检电桥误差盘调整到需要的检定点，调节变比标准器示值使被检电

桥平衡，记下变比标准器的读数K�，误差盘示值误差按式 (3)计算，对误差盘应进行

逐盘逐点检定。

8,、一{二一K�-K}x 100%
        \ n /

(3)

式中:8e— 误差盘示值误差;
      K— 被检电桥变比测量盘示值 (K=10);

        r— 被检电桥误差盘示值;

      茂— 误差盘示值置零时，变比标准器示值 (标准变比值);

      K。— 误差盘示值等于/时，变比标准器示值 (标准变比值)。

    注意:在该项检定过程中，被检电桥变比测量盘示值始终保持K--10不变。

    2)对于数显式电桥来说，误差显示器的显示值由单片机运算得出，为了验证其计

算公式是否正确，可以抽查某一、二个误差示值进行验证检定。首先将被检电桥变比显

示器设置为 10 (K=10)，调节变压比电桥检定装置上的变比标准器示值，使被检电桥

误差显示器为零，记下变比标准器的读数Ko。然后，再调节变比标准器示值，使被检

电桥误差显示器显示出需要的检定值，记下变比标准器的读数K�，误差显示器示值误
差按式 (3)计算。

5.3.3.5 分接检定

    1)对于带有分接抽头的被检电桥，要对其分接抽头进行检定。用变压比电桥检定

装置 卜的变比标准器，对分接抽头进行逐点检定。分接抽头示值相对误差按式 (1)计

算。

    2)对于数显式电桥来说，分接值由单片机运算得出，为了验证其计算公式是否正

确，可以抽查某1-2个分接示值进行验证检定。
                                                                                                                                          5
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5.3.4 三相检定
    在变压比电桥检定装置中，用三个单相标准电压互感器按不同组别方式组成一个三

相标准电压互感器，对变压比电桥进行相序和连接组检定，参照图2接线。在相序AB,

BC, CA下分别对5.1.1.3条款规定的常用组别进行检定，在 1-2个变比值下检定即

可。示值相对误差由被检电桥误差指示器取 “负”读出。也可以直接从被检电桥变比显

示器上读出变比值，然后按式 (1)计算该点的相对误差。

图2 三相检定连接线路示意图

5.3.5 绝缘电阻测试

    将被检电桥外露的测试接线端短路作为一端，外壳接地端子作为另一端，用

1 000 V兆欧表测试，应符合本规程第4.2条规定。

5.3.6 耐压测试

    耐压测试应在满足本规程第4.2条规定的试验装置上进行，在被检电桥外露的测试

接线端与外壳间平稳地增加电压至2 000 V并持续1 min，泄漏电流应小于5 mA，应无

击穿现象。试验后电桥应能正常工作。

5.3.7 数据处理

    以被检电桥最大允许误差的1/10为单位，按数据修约规则进行修约。

5.3.8 判断被检电桥是否合格，以处理后的数据为准。

5.4 检定结果处理

    按本规程要求，全部检定项目合格的变压比电桥发给检定证书，检定不合格的发给

检定结果通知书，并注明不合格项目。

5.5 检定周期

    变压比电桥的检定周期一般不超过 1年。
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附录 A

数显式变压比电桥证书数据格式

外 观 检 查:(是否合格)

耐 压:(是否合格)

误差显示器:(是否合格)

变比显示值误差

绝 缘 电 阻: MSZ

灵 敏 度:(是否合格)_

分接显示器:(是否合格)

标 准值 显示值误差/(%) 一标准值 显示值误差/(%)

1 一 80
2 一 90
3 一 100
4 200

5 300

6 400

7 500

8 600

9

一} 700
10 800

20 900

30 1 000

40 一 25
50 250

60 12

70 一 120
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8.三相示值误差

组别 Y/y0 Y/y6 D/d0 D/d6 Y /d5 Y/dl l D介5 D介11

变比值 10 10 10 10 10 10 10 10

误差

/ (%)

八日

BC

CA

9，标准偏差

检定条件

备 注:

温度 : ℃ 湿度: % RH

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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附录 日

QJ-24型变压比电桥证书数据格式

绝缘电阻: Ma

灵 敏 度:(是否合格)

勺
‘

4

外 观 检 查:(是否合格)

耐 压:(是否合格)

5.变比示值盘误差 6.误差盘示值误差

\倍率 误 差 /(%)

示值\\1一 10 10一100 100一 1 000

1 000

2 000

3 000

4 000

5 000

6 000

7 000

8 000

9 000

10 000

1 111

2 222

3 333

4 444

5 555

6 666

7 777

8 888

9 999

二 二 了翻才 / ， nJ 、

误 差/(%)

.J.匡盈' k火 )

十

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0
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7.三相示值误差

组 别 Y /yo Y行6 D/d0 D/d6 Y八15 Y/dll D行5 D行11

10 1O 10 10 10 1O 10变比值 10

误 差

/(% )

AB

BC

CA

厂 l

8.标准偏差

检定条件

备 注 :

温度 : 湿度 : % RH

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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附录 C

QJ - 35型变压比电桥证书数据格式

绝 缘 电 阻: Mn

灵 敏 度:(是否合格)

勺

一

J
q

外 观 检 查:(是否合格)

耐 压:(是否合格)

5.变比示值盘误差

6.误差盘示值误差

示值 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

误 差

/(%)

十

11
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7，三相短接功能误差

连接 组别 Y/dll D/vl l

测 量 AB/.b BC/bc CA/ca AB/ab BC/bc CA /ca

短 接 b一c C 一 a a一b C一A A 一B B一C

变 比值 10 10 10 10 10 10

误差/(%)

8.标准偏差

检定条件

备 注:

s-A.l ℃ 湿度: 0,6 RI-I

12
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附录 D

数显式变压比电桥原始记录格式

送校/检单位: 实验室环境条件:温度 ℃; 湿度 %

送校/PA仪器名称: 标 准装置名称 : 装置的标准号:

型号 : 出厂编 号: 标准装置的扩展不确定度 (k=2):

生 产厂 : 校准/检测的依据:

技术指标 : 上次校肺全日期: 校/检结论:

外 观 检 查:

耐 压:

绝缘 电 阻:

灵 敏 度:

M n

5.变比显示值检定

标准值 显示 值 一误差/(%)一标准值 显示值 一误差 /(%)

1 80

2 一 90
3 1100
4 一200
5 300

6 400

7 500

8 一600
9 一 700

10 800

20 一900
30 1 000

40 25

50 250

60 12

70 一 120
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6.标准偏差检定 (k=

检定次数 1 2 3 4 5

测得值(z)

平均值 (x)

U=(x一X)2

标准偏差 一丫E U;/4_

7.误差显示器检定 (k=

误差显示器示值/(%) 一2.0 一1.0 0 +1.0 +2.0

变比标准器变比值

误差/(%)

8.分接显示器检定 (k=

分接显示器示值/(%) 一10 一5 0 +5 +10

变比标准器变比值

误差/(%)

9.三相连接组别检定

组别 Y/y0 Y行6 D/d0 D/d6 Y/d5 Y/dll D/y5 D/yl l

变比值 10 10 10 10 10 10 10 10

一误差

/(%)

AB

BC

CA

备注:

检定 日期:

有效期至:
    14

检定员: 核验员:

日

日

月

月一
年

年

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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附录 〔

QJ - 24型变压比电桥原始记录格式

送校/检单位: 实验室环境条件:温度 ℃; 湿度 %

送校/检仪器名称: 标准装置名称: 装置的标准号:

型号 : 出厂编号 : 标准装置的扩展不确定度 (k=2):

生产厂 : 校准/检测的依据:

技术指标 : 上次校/检日期: 校/检结论:

外观检查:

耐 压:

绝缘电阻:

灵 敏 度:

M n︹
乙

月
峥

5.变比示值盘检定

\\\倍率 1一一10 10一一100 100一 1 000

示值、\\ 标 准读数 误差/(%) 标准读数 误差/(%) 标准读数 误差/ (%)

1 000

2000

3 000

4 000

5 000

6 000

7 000

8 000

9 000

10 000

1 111

2 222

3 333

4 444

5 555

6 666

7 777

8 888

9999
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6.标准偏差检定 (k二

检定 次数 1 2 3 4 5

测得值 (二)

平均值(x)

U;=(x，一x)2

标准偏差 s一J E U; /4_

7.误差盘示值检定 (K二10)

误差盘示值 +

/(%) 标准读数 误差/ (%) 标准读数 误差/(%)

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

16
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8.三相连接组别检定

组 别 Y /声 Y /y6 D/d0 D/d6 Y /d5 Y/dll D行5 D行11

变 比值 10 10 10 10 10 10 10 10

误差

/(%)

A日

BC

C八

备注 :

检定日期:

有效期至 : 检定员 : 核验员:

日

日

月

月

年

年
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附录 「

QJ - 35型变压比电桥原始记录格式

送校/检单位: 实验室环境条件:温度 ℃; 湿度 %

送校/检仪器名称: 标准装置名称: 装置的标准号:

型号 : 出厂编号 : 标准装置的扩展不确定度 〔k一2):

生产 厂 : 校准/检测的依据:

技术指标: 上次校了检日期: 校/检结论:

外观检查:

耐 压:

绝缘电阻:

灵 敏 度:

M n

5.变比示值盘检定

x10盘 x1盘 x0.1盘

示值 标准读数’1误差/(%) 示值 标准读数 误差/(%)一一示值 标准读数 误差/(%)

11.020 1.020 1.120

21.020 2.020 1.220

31.020 3.020 1.320

41.020 4.020 1.420

51.020 5.020 1.520

61.020 6.020 1.620

71.020 7.020 1.720

81.020 8.020 1.820

91.020 9.020 1.920

101.02 10.020 2.020

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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表 (续 )

x 0.01盘 x 0. 001盘

示值 误差/(%) 示值 误差/(%) 示值 标准读数 误差/(%)怀 胜  1K 叙怀 0w恢 默

1,020 1.021

1.0邓 1.022

1,040 1.023

1.050 1.024

1.060 1.025

1.070 1.026

1.080 1.027

1.090 1.028

1.100 1.029

1.110 1.010

6.标准偏差检定 (k=

检定 次数 1 2 3 4 5

测得值 (、)

平均值(x)

U =(，一x)Z

标准偏差 :一丫艺U, /4-

19
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7.误差盘示值检定

示 值

+

标 准读数 误差/(%) 标 准读数 误差 /(%)

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

8.三相示值误差检定

连接组别 Y/dl l D行11

测 量 AB/ab BC/bc CA/ca AB/ab BC/bc (二八/ca

短 接 b一c c 一 a a一b C一A A一B B一C

变比值 10 10 10 10 10 10

误差 /(%)

备注:

检定日期:

有效期至: 检定员 : 核验员:

日

目
曰

月

月

年

年

20
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